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Fonctionnement du récepteur

Récepteur

y(t) = +acos(wt) + N(t)
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Formulation mathématique

R; ~ Unif(—30,,30;)
y(t) = tacos(w(t + Bj)) + N(t)  (No)hea " w (0.02)

y(0) > g < b; =0 b; ~ Ber G)
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Formulation mathématique

R; ~ Unif(—30,,30;)
y(t) = tacos(w(t + Bj)) + N(t)  (No)hea " w (0.02)

y(0) > zg <= b; =0 b; ~ Ber (%)
P, = P(b; # b;)
=P(b; =0,b; = 1) + P(b; = 1,b; = 0) (loi des probas totales)
= P(b; = 1|b; = 0)
= P(y(0) < zo[b;i = 0)
= P(acos(wR;) + N(0) < xo)



Calcul de la probabilité d'erreur

Notons N(0) =0,2, Z ~N(0,1)

P, =P(N(0) < zp — acos(wR;))

=P (Z < i (ZL‘O — acos(ij)>)
On TV‘,/_/



Calcul de la probabilité d'erreur

Notons N(0) =0,2, Z ~N(0,1)

P, =P(N(0) < zp — acos(wR;))
—P (Z < 1 (fL‘o - acos(ij>>)
O-n H_/
=W

P
o 1 )
= / P (Z < —(zo— aw)) fw (w) dw (loi des probas totales)
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Notons N(0) =0,2, Z ~N(0,1)
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Calcul de |la densité transformeée

W = g(ij) = COS(ij), (,uRj ~ Unif(—Swaj, Sij)
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probabilité de la v.a. Y =sin X 7 Que valent sa moyenne et sa variance ?
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Calcul de |la densité transformée

W = g(wR;) = cos(wR;), wR; ~ Unif(—3wao;, 3wa;)

11. Soit X une variable aléatoire uniforme dans lintervalle [0,27]. Quelle est la densité de
probabilité de la v.a. Y =sin X 7 Que valent sa moyenne et sa variance 7

1 si w €] cos(v3wa;), 1]

0 sinon.



Résultat final

En injectant ce résultat dans la probabilité d'erreur :

B, = ! /1 ! @(i(a: —aw)) dw
’ \/gwaj cos(v/3wa ;) \/1 — w? On, ’
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Pour aller plus loin : filtrage
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Pour aller plus loin : filtrage
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Pour aller plus loin : filtrage

Comment minimiser la probabilité suivante en fonction de T ?

P= - /1 . d A (:c — w - asinc (wT)) dw
) \/§W0j cos(v/3wao ;) m On ’ T




Pour aller plus loin : filtrage

Comment minimiser la probabilité suivante en fonction de T ?

P= - /1 . 1 A (az — w - asinc (wT)) dw
) \/§W0j cos(v/3wao ;) m On ’ T

I Croissante car CDF J I suffit de minimiser

l'argument !

Indep de T



Pour aller plus loin : filtrage

Comment minimiser la probabilité suivante en fonction de T ?

P= - /1 . d A (az — w - asinc (wT)) dw
) \/§W0j cos(v/3wao ;) m On ’ T

Voici un minimum approximatif, apres un développement limité:

Tmin ~—\ /- (1-
wV o a(1 + cos(v/3wa;))



Pour aller plus loin : filtrage

BER as a function of window size, with varying sigma _n
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